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一 编制依据

• 港口工程灌注桩设计与施工规程 JTJ 248-2001

• 水运工程质量检验标准 JTS 257-2008
• 水运工程测量规范  JTS 131-2012 

编制依据
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二 灌注桩（冲击钻）简介

 灌注桩(冲击式钻机)简介

冲击式钻机是灌注桩基础施工的一种重要钻孔机

械，它适用各种不同地质情况，特别是卵石层中适

用性强。同时冲击钻造孔，对孔壁四周形成一层密

实的土层，对稳定孔壁，有一定作用。

冲击钻孔是利用钻机的曲柄连杆机构，将动力的

回转运动改变为往复运动，通过钢丝绳带动冲锤上

下运动。通过冲锤的自由下落冲击作用，将卵石或

岩石破碎，钻渣随泥浆(或用掏渣筒）排除。
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三 灌注桩施工

 工艺流程
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三 灌注桩施工

序号 控制要点 控制内容

1 方案 方案是否已审批。

2 技术交底 设计意图、规范要求、技术要点。

3 测量仪器校准记录 证书是否在有效期内。

4 放样定位 平面高程、坐标测量。

5 钻孔 孔径、孔深、垂直度符合设计要求。

6 清孔
孔径、孔深、桩位垂直度及孔底沉渣
等各项指标检查、验收。

7 钢筋
原材复检、钢筋焊接或螺纹连接检验、
钢筋规格、加工尺寸、间距等检查。

8 混凝土灌注
混凝土现场检查塌落度、制作试块、
灌注过程中导管埋深等检查。

9 超声检测 桩身混凝土完整性检测

质量控制点
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 定位放线

复核业主指定的控制点的坐标和高程，并经监理
确认，作为现场施工放样的依据。

桩位放样，并放定位桩。定位桩在护筒边外1～2m
左右位置埋设，作为校正护筒及桩孔中心。

三 灌注桩施工
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三 灌注桩施工

护筒埋设

护筒宜采用钢板焊接，钢板厚度应满足施工要求，
且不宜小于5mm。

陆域护筒顶标高应高出地下水位 1.5 ～2.0m ，并高
出地面 300mm 以上。护筒埋深不应小于 1.0 ～
2.0m 。

水域护筒的顶标高应高出施工期最高潮位或水位
1.5一2.0m，并应考虑波浪的影响。埋深应置人不
透水层或较密实的砂卵石层的护筒长度不宜小于
1.0m 。

在十字交叉点挂线锤，检查是否与桩中心重合一致。
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三 灌注桩施工

孔位偏差

灌注桩成孔的孔位偏差可通过检测成孔后的护
筒位置偏差确定。
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三 灌注桩施工

 桩机就位

钻机安放在枕木上，必须平整、稳
固，确保施工中不移位、不倾斜。

钻头中心与护筒中心误差不得大于
50mm。

基底应夯实，钻机底座平正，保证
钻杆垂直。

钻机安装牢固，机架不摆动，保证
钻杆和吊绳始终对准孔心。
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三 灌注桩施工

 泥浆池

泥浆可由水、粘土或膨润土、添加
剂组成。

泥浆性能指标：含砂率≤4%，粘度22
～30Pa﹒s，相对密度1.2～1.4。

泥浆配制、循环和净化系统应根据
泥浆需用量、再生方式和设备能力
等确定。

 泥浆的排放和处理必须符合环保的
规定。
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三 灌注桩施工

泥浆指标检测
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三 灌注桩施工

 NB-1型泥浆比重计

用途：测定泥浆比重的仪器，其单位为
克/厘米³

技术特性：测量范围从0.96～3克/厘米3，
刻度分度值为0.01克/厘米3。泥浆杯的
容量为140厘米3。

本泥浆比重计使用时，须将泥浆注入泥浆杯内，齐平杯口为止，不要留有汽泡，将杯盖轻轻盖上，多余泥浆和空气即从
杯盖中间小孔中排出，再将溢出的泥浆揩刷干净，然后把杠杆的主刀口放到底座的主刀垫上去，将砝码缓缓移动，当水
泡位于中央时，杠杆呈水平状态，砝码左侧所示刻度，即为泥浆比重。
如需测得泥浆比重2～3克/厘米3。范围时，需将平衡圆柱盖旋开，然后将平衡重锤放入，旋上螺纹盖即可测得。（测理
方法及步骤同上）仪器使用后应冲洗揩刷干净。

—
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三 灌注桩施工

 泥浆粘度计

用途：用于测量泥浆粘度的计量器，泥
浆的粘度是由1006型野外标准粘度计中
流出500立方厘米的泥浆所需的时间来
表示，单位为秒。

在测定粘度之前,先将泥浆粘度计用水刷干净,再在化验用的泥浆搅拌机中，把泥浆搅拌1 分钟，量杯将 
500 及 200 毫升(700 毫升)的泥浆通过筛网注入粘度计,其流出口用手指堵住不使流出。
测量时将 500 毫升的量杯置于流出口下,当放开堵住出口的手指时,同时开动停表,待泥浆流满 500 毫
升量杯,达到它的边缘时，再按动停表，记下泥浆流出的时间,就是这泥浆的粘度。
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三 灌注桩施工

倾到该混合物于滤筒中，丢以通过滤筛的液体，再加清水于测管中，摇振后再倒入滤筒中，反复之，直至测管内清洁为
止；用清水冲洗筛网上所得的砂子，剔除残留泥浆；把漏斗套进滤筒，然后慢慢翻转过来，并把漏斗插入测管内。用清
水把附在筛网上的砂子全部冲入管内；待砂子沉淀后，读出砂子的百分含量。

 NA-1泥浆含砂量计

NA-1型泥浆含砂量计由一只装有200目筛网的滤筒和滤
筒直径相应的漏斗及一只有0～100％刻度的玻璃测管
组成。测管上刻度:15％以下每小格为0.5％，15％～30
％间每小格为1％。

使用方法：把泥浆充至测管上标有“泥浆”字样的刻处，
加清水至有“水”的刻线处，堵死管口并摇振；
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三 灌注桩施工

 冲击成孔及终孔

开始钻进前护筒内必须加入足够的粘土
或膨润土和水造浆。

 在钻孔过程中，应检测泥浆性能指标，
每工班检测不得少于一次。当土层变化
时，应相应增加检测次数。

钻进过程中每1～2m检查孔的倾斜度。
钻孔过程中填写钻孔记录。

成孔后项目部检查孔深、孔径、倾斜度、
沉渣厚度。
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三 灌注桩施工

沉渣厚度、孔径、孔深检测

混凝土浇筑清孔后孔底沉渣厚度，摩擦桩不得大
于300mm；端承桩不得大于50mm。

成孔后的孔径不得小于设计桩径，直桩垂直度偏
差不得大于1% 。

成孔后的孔深，摩擦桩应达到设计标高；端承桩
比设计超深50mm，当发现持力层与设计条件不符
时，应由设计单位重新确定终孔标高。
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三 灌注桩施工

入岩层判定（定界面）

定界面、终孔验收。根据钻渣对照勘察报
告，自查符合要求后，报监理、甲方、设
计代表验收。

桩孔终孔后，会同甲方代表、现场监理、
设计代表共同对孔径、孔深、桩位垂直度
及孔底沉渣等各项指标检查、验收。
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三 灌注桩施工

清孔

终孔后，桩机施工人员必须进行清孔。

清孔要求:泥浆相对密度应符合设计规定，
当设计无规定时，宜为1.10～1.20。含砂
率宜为4%～6%。粘度宜为20～22s，孔底
沉渣摩擦桩不得大于300mm；端承桩不得
大于50mm。

孔深检测时，必须减去测绳前面锥尖的长
度。
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三 灌注桩施工

钢筋工程质量控制点

项目 控制点 检查内容

钢筋
原材

外观
钢筋无损伤，表面不得有裂纹、油污、颗粒状
或片状老锈。

规格型号 符合设计要求、合格证、质量证明文件。
数量 符合采购合同要求。

原材复试检测 抽检比例是否符合要求、实验报告是否合格。 

钢筋
加工

钢筋下料表 是否符合图纸要求。

钢筋
连接

机械连接、焊
接

钢筋机械连接、焊接试验报告。

钢筋笼
安装

钢筋笼尺寸、
间距

符合设计要求。

钢筋笼定位 根据定位桩带十字线检查。

钢筋笼安装
高程

钢筋笼顶标高测量。
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三 灌注桩施工

钢筋笼制作及检查

进场钢筋需进行取样送检，合格后方可使用。

钢筋连接（焊接或机械连接）需取样送检

声测管按照按设计要求，安装完成后封口。

钢筋间
距检查

机械连接
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三 灌注桩施工

下放钢筋笼

钢筋笼验收合格，孔径、孔深、倾斜度及沉渣厚
度验收合格后，下放钢筋笼。

钢筋笼安装就位后，应采取适当措施将其固定，
混凝土浇注过程中钢筋笼不得上浮。

钢筋笼下放过程中保护声测管，钢筋笼就位后防
止泥浆进入声测管。
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三 灌注桩施工

导管安装

导管应用刚性导管，并宜采用快速套接接头

导管使用前，应按实际使用节数和长度进行试
拼装，并进行压水试验，试验压力不小于孔底
静水压力的1.5倍。

导管下放后，导管底部距孔底300～500mm左右。
下发导管安装过程中检查是否安放密封圈，丝
扣是否对接准确。
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三 灌注桩施工

料斗安装
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三 灌注桩施工

混凝土浇筑

浇筑前检查混凝土塌落度180±20mm。

混凝土浇筑过程中，应保持孔内液面高程。

灌注桩混凝土应连续浇筑。当发生浇筑中断时，
接桩处理方案应征得设计单位同意。

开始灌注混凝土时，导管底部至孔底的距离宜为
300～500mm。首批混凝土的埋管深度不得小于
1.0m，浇筑过程中，埋管深度宜为2.0～6.0m

孔内混凝土面的高度应及时测量，混凝土终罐标
高的确定应保证桩顶凿除后的混凝土质量。
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四 灌注桩检测

灌注桩检测

用于灌注桩混凝土强度评定的标准试件，每根桩至少
应留置 2 组，当桩长大于50m 时，应增加一组。

桩身混凝土完整性检测数量应为 100% 桩数，检
测方法可采用低应变动力检测法或超声波检测法。

当桩身混凝土达到设计强度后，应按桩的总数抽
取3% 进行钻芯取样检测。检测应首先抽取混凝
土浇注异常和完整性检测异常的桩。

经凿除后的桩顶混凝土应有完整的桩形，不得有
浮浆、裂缝或 夹渣。

钻心取样

超声波检查
桩身完整性
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五 施工质量事故预防措施

钻孔漏浆的原因

护筒埋设深度不够，或护筒底为透水砂层或杂填土层
等，泥浆从护筒底部向外流失

护筒制作粗拙，接头和纵向拼缝处不严密，使泥
浆产生渗漏。 

当钻进至砂类等强透水层时，没有及时调整泥浆
比重，泥皮形成不到位

• 在埋设护筒前，严格验收护筒的制作质量。

• 加稠泥浆，放慢钻进速度，钻至护筒刃脚处回填粘土，
反复冲击，增强护壁效果，护筒一般应埋设在粘土层
内不少于1.0m。

• 当钻进至砂类等强透水层时，加大泥浆比重，同时及
时向孔内补充泥浆。

预防措施
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五 施工质量事故预防措施

塌孔与缩径的原因

塌孔与缩径产生的原因基本相同，主要是地层复杂、
钻进速度过快、护壁泥浆性能差、成孔后放置时间过
长没有灌注混凝土等原因所造成。

• 钻（冲）孔灌注桩穿过较厚的砂层、砾石层时，成孔
速度应控制在2m/h以内，泥浆性能主要控制其密度、

黏度、含砂率，若孔内自然造浆不能满足要求时，可
采用加黏土粉、烧碱、木质素的方法，改善泥浆的性
能，通过对泥浆的除砂处理，可控制泥浆的密度和含
砂率。没有特殊原因，钢筋骨架安装后应立即灌注混
凝土。

• 钻锤冲击过程中，每4m左右检查一边钻锤直径。

预防措施
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五 施工质量事故预防措施

断桩的原因

混凝土灌注时导管提升量过大，泥浆进入混凝土内形
成夹渣。

清孔时未将成渣冲净及开始混凝土灌注，桩底形
成松软土。

混凝土灌注时，因故中断，桩身产生断裂面。

• 控制导管埋深，每次拔导管时需进行测量计算。若导
管拔出，应立即插入，并灌注混凝土。

• 严格控制孔底成渣，清孔后及时浇筑混凝土。

• 混凝土灌注时，因故中断，导管需经常上下抽动，防
止卡管。

预防措施
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五 施工质量事故预防措施

桩端持力层判别错误原因

现场施工重视程度不够，未进行交底。

未与地质资料，并结合钻机的受力、主动钻杆的
抖动情况和孔口捞样综合判定。

• 对于非岩石类持力层，判断比较容易，可根据地质资
料，结合现场取样进行综合判定。对于桩端持力层为
强风化岩或中风化岩的桩，判定岩层界面难度较大，
可采用以地质资料的深度为基础，结合钻机的受力、
主动钻杆的抖动情况和孔口捞样进行综合判定，必要
时进行原位取芯验证。

预防措施
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五 施工质量事故预防措施

灌注混凝土过程中钢筋骨架上浮原因

混凝土初凝和终凝时间太短，使孔内混凝土过早结块，
当混凝土面上升至钢筋骨架底时，结块的混凝土托起
钢筋骨架。

清孔时孔内泥浆悬浮的砂粒太多，混凝土灌注过
程中砂粒回沉在混凝土面上，形成较密实的砂层，
并随孔内混凝土逐渐升高，当砂层上升至钢筋骨
架底部时托起钢筋骨架。

混凝土灌注至钢筋骨架底部时，灌注速度太快，
造成钢筋骨架上浮。

• 除认真清孔外，当灌注的混凝土面距钢筋骨架底部1m
左右时，应降低灌注速度。当混凝土面上升到骨架底
口4m以上时，提升导管，使导管底口高于骨架底部2m
以上，然后恢复正常灌注速度。

预防措施
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五 施工质量事故预防措施

•混凝土灌注过程中断的原因较多，在采取抢救措施后仍无法恢复正常灌注的情况下,
可采用如下方法进行处理：

•（一）若刚开灌不久，孔内混凝土较少，可拔起导管和吊起钢筋骨架，重新钻孔至原
孔底，安装钢筋骨架和清孔后再开始灌注混凝土。

•（三）迅速拔出导管，清理导管内积存混凝土和检查导管后，重新安装导管和隔水栓，
然后按初灌的方法灌注混凝土，待隔水栓完全排出导管后，立即将导管插入原混凝土
内，此后便可按正常的灌注方法继续灌注混凝土。此法的处理过程必须在混凝土的初
凝时间内完成。

混凝土灌注过程因故中断

处理措施
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六 资料填写

• 混凝土充盈系数大于1.0 。
• 桩顶标高偏差应该是凿除桩头
前的标高。

资料
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六 资料填写

• 钻孔深度是地面标高减去孔底
标高还是护筒顶口标高减去孔
底标高？

资料
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六 资料填写

• 钻孔深度是地面标高减去孔底
标高还是护筒顶口标高减去孔
底标高？

资料
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六 资料填写

资料
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—工程部—

在事上磨·方立得住
时不我待·只争朝夕


