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前言  

Ø 公司质量理：质量就是效率，质量就是生命。

Ø 2020年年度质量管理目标。

Ø 炸礁船组施工六步曲的质量控制。
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 一   水下炸礁施工工艺
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1.1 工艺流程
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一   水下炸礁施工工艺

1.2 测量定位

测量仪器

控制点校核

移船定位

1）施工前必须认真对GPS、全站仪、水准仪等测量仪

器进行校核。
2）校核业主、甲方提供的测量控制点并建立控制网，
控制点校核误差应小于2cm。
3）施工过程中应注意观察测量软件，船位变化，检

查绞车刹车、钢丝缆是否正常，确保移船定位精确，
设计排距、孔位与实际孔位的点位误差应小于20cm。
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一   水下炸礁施工工艺

1、建基站 2、校控制点 3、定向点
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一   水下炸礁施工工艺

1）沿海炸礁船采用左右四口八字锚及前后两口主锚共

计六口锚控制船位前、后、左、右移动及固定船位，
其中用主锚控制船位纵向移动，用左右横锚控制船位
横向移动。
2）内河船通过定位桩固定船位，通过锚缆移动船位。
3）船组施工员根据船位图指挥摆船，机械手操控绞车

移动船位至指定位置后，收紧锚缆，固定绞车，防止
船位移动。

1.2 测量定位

测量仪器

控制点校核

移船定位
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一   水下炸礁施工工艺

定位桩

锚缆
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一   水下炸礁施工工艺

1）钻孔前要进行钻深、孔深的计算；根据潮位、水位变化、

船舶吃水深度变化及时调整要求钻深。
2）钻孔前测量套管、钻杆长度、装药杆以及钻架刻度，检查

套管外观（套管端口不得存在锋利或缺口等现象），检查套管
连接口、主副钻杆接头螺牙、吊环、挂钩、钢丝绳、钎头、以
及油雾器含油量，齿轮箱含油量等。
3）移船钻进方向应由深水向浅水，岩层薄向岩层厚的方向进

行施工，严格布置导爆管段别及爆破网络起炮顺序。
4）根据岩层硬度情况，选择合适的钻进方法（风压、扫孔、

洗孔、更换钻头）

1.3 钻孔

钻孔前检查

钻孔

验孔
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一   水下炸礁施工工艺
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一   水下炸礁施工工艺
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一   水下炸礁施工工艺

1.4 装药

检查药顶标高

填塞药孔

1）药柱加工要求药卷之间连接紧密，保持原包装完好，药
柱长度的测量精度为2cm。
2）装药过程应沿着套管中心线缓慢放下，装药过程中应注

意保护导爆管不被套管口损坏。
3）装药之后用送药杆测量药顶标高是否满足要求装药精度，
实际药顶标高=设计药顶标高±0.2m，炸药装不到位，应重
新装药或距离原来位置0.5m处重新钻孔，直到装药合格。
4）遇水流急，药柱容易浮药，采用药柱上端绑扎沙袋以加
大药柱重量，必要时采用小于2.0cm 的碎石填塞。
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一   水下炸礁施工工艺

装药

检查药顶标高

填塞

取炮线
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一   水下炸礁施工工艺

1.5 网络连接

控制总药量及单段最
大药量

1）A、B级爆破工程，应进行起爆网路试验，
2）爆破网路连接之前必须确认属于常规爆还

是控制爆破，对周围建筑物进行拍照取证，
并做好记录。一次起爆药量及单段最大药量
是否符合设计要求；
3）屡清导爆管数量及段别，根据设计起爆网

路（段别排序）的要求进行连接。
4）检测好起爆器材、电缆、胶布包扎位置合

格后移船放炮
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一   水下炸礁施工工艺
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一   水下炸礁施工工艺

1.6 警戒、移船

发出预警

移船

1）发出预警信号，提前联系相关单位撤离到安全区，

警戒人员开始清场，确认相关人员、船机设备撤离到
安全距离外。
2）按规定放炮时间内通过电话、高频等提前30-60分
钟与周边作业单位联系，特别是潜水作业单位。
3）检查网络连接后，施工主管发出移船信号，各绞车

收、放钢丝缆均匀，船头船尾绞车同步进行，放炮电
缆收放适度。
4）起爆前发出预警信号，警戒人员开始清场，确认相
关人员、船机设备撤离到安全距离（不小于100米）。
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一   水下炸礁施工工艺

发布航行通告 通知周边单位、交管
中心、过往船舶

爆破前派出警戒船前往
爆破区周边警戒
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一   水下炸礁施工工艺

1.7 起爆

起爆

解除警戒

1）确认相关人员、水上作业队伍，船机设备撤离到

安全距离外，方可起爆。
2）放炮结束后捞起导爆管网路，查看导爆管颜色有

无变化及网路传爆情况，确认有无盲炮后向周边单位
（潜水作业单位）发出解除警戒信号。
3）起爆后注意观察爆区水面漂浮物、烟雾及水花翻

滚有无异常情况，并做好相应记录。
4）确认爆破警戒区内保护物的安全情况。
5）发现盲炮后通知项目部及时处理。
6）清除炮区内的导爆管及漂浮物，做到工完场清。
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一   水下炸礁施工工艺

打开
警报器

移船80-100米

起爆器
充电

起爆
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二   施工质量检查

2.1校核平面位置及高程

校核控制点平面位置
及高程

校核定向点平面位置

校核船组首、末钻机
位置

项目部质检员每月至少检查校核一次控制点
及船组上的定向点、首、末钻机的坐标。
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二   施工质量检查

定位天线
点GNSS1

定向天线
点GNSS2

定位天线点GNSS1、定向天
线点GNSS2的位置关系，定

位在前，定向在后

2.1校核平面位置及高程

校核控制点平面位置
及高程

校核定向点平面位置

校核船组首、末钻机
位置
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二   施工质量检查

2.1校核平面位置及高程

校核控制点平面位置
及高程

校核定向点平面位置

校核船组首、末钻机
位置
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二   施工质量检查

测量水尺水位、船组测量软件显示的水位、
施工位置水位，以上水位测量数值应一致，
否则应进行调整；同时需测量水面至钻架刻
度的实际测值与钻架标注的刻度值应相同或
在允许范围内（10cm），否则钻孔深度值应

进行调整。

2.2校核水位

校核水尺尺顶标高、
查看水尺水位

测量施工位置水位

船组施工员每天至少查看水
尺水位三次，项目部每月至
少检查校核一次。
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二   施工质量检查

2.2校核水位

校核水尺尺顶标高、
查看水尺水位

测量施工位置水位
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二   施工质量检查

2.2校核水位

校核水尺尺顶标高、
查看水尺水位

测量施工位置水位
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二   施工质量检查

2.3乳化炸药

乳化炸药规格及尺寸

乳化炸药重量
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二   施工质量检查

2.4导爆管雷管

导爆管长度、段别

雷管外观检查
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二   施工质量检查

2.5药条加工

雷管段别

雷管位置、数量

药条间隙
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二   施工质量检查

2.6装药检查

检查钻架、竹竿刻度，
要求每10cm一格。

测量水面至钻架刻度的实际测
值与钻架标注的刻度值应相同
或在允许范围内（10cm），否

则钻孔深度值应进行调整。
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二   施工质量检查
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二   施工质量检查

2.6装药质量检查

钻孔深度、垂直度

药顶标高
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二   施工质量检查

2.6装药质量检查

装药抽查记录表
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二   施工质量检查

2.7装药质量抽查
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二   施工质量检查

2.7装药质量抽查
一、抽查频率
（1）船组钻机手装药质量要求100%自检，“装药误差”填写在“钻孔记录表”备注内；
（2）船组当班施工员装药质量抽查频率要求每排不得低于1个孔；
（3）船组当班施工主管抽查频率要求每班至少二次；
（4）船经理抽查频率要求每周至少四次；
（5）项目部工程部/质检部抽查频率要求每条船每周至少一次；
（6）项目部领导层抽查频率要求每条船每月至少一次；
（7）以上抽查频率可根据项目特点确定，但不得低于以上要求的抽查频率。

二、其他要求
（1）装药质量的自查及抽查不允许使用丈量孔外导爆管长度的方法，必须使用标记有

效刻度的装药杆测量；
（2）装药质量抽查时，机手及其他检查人应如实填写记录，并签字确认；
（3）检查中发现的质量问题，须在表格“检查结果及处理方式”内写明采取的方法；
（4）本记录表存放于炸礁船组备查，无需船组作为竣工资料移交公司；
（5）本月装药质量抽查情况，需要体现到船经理月施工总结内。
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三   施工记录表格（V1.3版本）

3.1船组施工记录表格

挖泥船施工记录表
格V1.3版本

挖泥船施工记录表“工程部V/1.2版本”共计7份，此次优
化，更改为“工程部V/1.3版”共计6份。

V1.2版本 V1.3版本 
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三   施工记录表格（V1.3版本）

3.2船组施工记录表格

炸礁船施工记录表
格V1.3版本

炸礁船施工记录“工程部V/1.2版本”共计8份，此次优化，
更改为“工程部V/1.3版”共计6份。

V1.2版本 V1.3版本 
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四  船组形象进度图

4.1炸礁船组形象进度图

1）图层建立需清晰

2）同一部位多次补炸，
需要区分补炸次数
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四  船组形象进度图



— 诚信 · 专注· 务实 · 创新 —

四  船组形象进度图

4.2挖泥船组形象进度图

1）图层建立需清晰

2）同一部位多次开挖
时，应区分开挖次数
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四  船组形象进度图
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五  船组月度施工总结

5.1炸礁船组月度施工总结

炸礁船组月度施工总结大纲

1.本月进度情况
2.主要材料使用情况
3.质量管理情况
4.团队建设情况
5.存在的问题及采取措施
6 下月工作计划及注意事项
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六    思考

怎样做好船组的质量控制？

挖泥船质量检查那些内容：

炸礁船质量检查那些内容：
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—工程部—

不忘初心·砥砺前行


